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摘%要$为了有效地预防和控制危化品罐式车辆公路运输事故!明确事故发生的原因!运用统计学方法整理了我国

#$(!年"#$("年所发生的危化品罐式车辆公路运输事故!从时空角度研究事故发生的基本规律与特点'结果表明##$(W 年

发生的危化品罐式车辆公路运输事故最多!达 +W+ 起!之后逐年递减$! 月"/ 月的危化品罐式车辆公路运输事故数都在

("$X#$$起!(#月份达到了 #!+起$在时段分布上!W#$$"(&#$$是危化品罐式车辆公路运输事故的多发期!最高达 #+/起$

华东地区%华南地区是危化品罐式车辆公路运输事故的主要发生地$在高等级公路发生的危化品罐式车辆公路运输事故约

占总事故起数的 /('+Y'

关键词$危化品$公路运输$时空分布$罐式车辆
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随着我国物流贸易和化工行业的不断发展!危化品依托公路运输仍然是化工行业的较优选择!而使用

罐式车辆运输液态危化品是危化品公路运输的主要方式'据统计!危化品罐式车辆公路运输事故约占总发

生事故的 ""'&Y

#(

*

#$

!导致的火灾*爆炸和泄漏事故给人民的生命财产及周边环境造成了严重伤害'

为了有效地预防和控制危化品罐式车辆公路运输事故!明确事故发生的原因!就需要了解事故发展的

规律!而运用统计学来研究事故的发展规律是一种重要的方法!很多学者在这方面做出了贡献'cDK.D3-

等#!$从交通情况*天气情况*路面特点及事故地点等方面!研究了危化品罐式车辆公路运输事故发生的概

率(吴宗之等#W

*

+$从事故的发生环节*化学品种类*事故发生时空情况等方面!研究危化品罐式车辆公路运

输事故发生的特点及规律(陈晓勇等#&$从事故发生路段*化学品类别及事故致因因素等方面!研究危化品

罐式车辆公路运输事故发生的基本规律并提出了对策措施(卢均臣等#"$对 #$(#年全球发生的危化品运输

事故!从事故时间*事故类型*事故物质*事故原因等多角度进行了统计分析!并提出了预防的建议措施(沈

小燕等#/$统计了 //&起危化品罐车道路运输事故发生的时间*地点*形态*道路等级*路段特征及事故原因

等!研究了事故发展规律'以上学者均是从事故本身的+!6#<,方面进行统计分析!揭示了危化品罐式车

辆公路运输事故发展的规律及特点!但统计事故的年代较为久远!不能体现统计学的时效性!因此!考虑统

计数据分析具有时效性!更加能够揭示危化品罐式车辆公路运输的发展规律!通过网站获取*文献查阅等

方式!整理了 #$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故共 # $"+ 起!从时空角度分析事故发生的基

本规律及特点!为预防事故的发生提供重要的理论依据'

;<数据来源及结果分析

通过使用化学品事故网*中国危化品物流网的历史数据与查阅相关文献等渠道#5

*

(#$

!统计了

#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故共 # $"+起'所涉及的案例均发生在危化品的运输过程中!

不包括危化品装卸*车辆维修过程中所发生的事故'

;';<危化品罐式车辆公路运输事故时间维度分布特征

('('(%事故发生年份分析

#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故统计结果如表 ('由表 (可知'我国年均发生危化品罐

式车辆公路运输事故 W(+起!因事故死亡的有 "+5 人!受伤的有 !$W 人!其中!#$(W 年发生的事故最多!达

+W+起!占 #$(!年"#$("年总事故的 #&'!Y!之后逐年递减'

表 (%#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故

年份 #$(! #$(W #$(+ #$(& #$("

伤0亡人数 (#"0($& ##W05# (/"0!/ ("!0W( W/0#"

事故起数 !#$ +W+ W!/ !// !/W

('('#%事故发生月份分析

#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故按月份统计的结果如图 ( 所示'由图 ( 可知'平均每

年每月发生事故约 !+起'(月*#月由于处于寒冬季节及春节!不管是从企业订单量减少或者公路条件上

看!都不适合危化品公路运输!使得危化品运输量减少'虽然事故发生的起数降低!但由于南*北方特殊的

气候条件!如道路结冰*温度寒冷*雨季等气候条件!使得道路环境极差!运输难度提高!事故发生的概率提

高#(!

*

(W$

!因此!事故发生的起数与其他月份相比不会下降太多'而 !月"/月的危化品事故都在 ("$X#$$起!

(#月份达到了 #!+起!占总事故起数的 (('!Y'其中!由于春节过后!各大工厂都有大批订单交易以及危化品

的使用量增加!使得危化品的公路运输量达到了巅峰!事故发生的可能性也随之提高'(#月正处于年末及温

#
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度变低的时间!各大物流企业为了在年末之前完成任务以及公路环境等气候条件变差等原因!危化品公路运

输量及危险性增加!这是事故多发的另一个原因'

图 (%#$(!年"#$("年危化品罐式车辆事故月份统计

('('!%事故发生时段分析

#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故时段统计的结果如图 # 所示'由图 # 可知'在 $'$$"

#'$$!W'$$"(&'$$ 时间内发生的事故较多!最低 (/W 起!最高达到 #+/ 起!占事故总起数的 (#'WY(在

(&'$$以后发生的事故数有所减少!但平均每小时也都会发生 ((# 起左右'根据对工作时间及道路交通流

量的分析!事故高发时段往往交通流量也会提高!而在晚上!罐车运输处于夜间行车!视野所能观察的范围

缩小!加上照明不良!使得事故发生的概率提高'

图 #%#$(!年"#$("年危化品罐车事故时段统计

;'=<危化品罐式车辆公路运输事故空间维度分布特征

('#'(%事故省份分布情况

#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故分省份进行统计的结果如表 #'由表 #可知'华东地区

%!#'+Y&*中南地区是事故的多发地区%#W'WY&(由于江苏%"'!Y&*浙江%&'(Y&*山东%5'!Y&*湖北

%&'#Y&*广东%+'&Y&*四川%+'#Y&*陕西%&'+Y&是工业发达或运输网络的集中区域!每年运输大量的危

化品!公路上的危化品运输车所占的比例比其他区域大!导致这几个省份的危化品罐式车辆公路运输事故

所占的比例较大(而黑龙江*吉林*天津*重庆*上海*海南*西藏*青海等由于气候*地理位置*城市经济发展

等原因!危化品运输量比较小!事故数量较低'

表 #%危化品罐式车辆公路运输事故分省份分布情况

事故

统计

东北地区

黑
龙
江

吉
林
辽
宁

华东地区

上
海
江
苏

浙
江

安
徽
福
建
江
西
山
东

华北地区

北
京
天
津
山
西
河
北

内
蒙
古

中南地区

河
南
湖
北
湖
南
广
西
广
东
海
南

西南地区

重
庆
四
川
贵
州
云
南
西
藏

西北地区

陕
西
甘
肃
青
海
宁
夏
新
疆

港澳台

地区

*

事故数0起 (5 #" !! (+ (+( ( (#& 5$ &5 +# (5$ WW #W W" &# +( 5( (#/ "! "/ ((" (5 #W ($/ &/ W+ ( (!+ "( (+ !/ &$ W

共计0起 "5 &5! ##/ +$& #W& !(5 W

!
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('#'#%道路等级及路段特征情况

将事故发生的地点划分为正常路段和特殊路段 #类!特殊路段#(+$为十字路口*桥梁*隧道*涵洞*收费

站*服务区等'#$(!年"#$(" 年危化品罐式车辆公路运输事故发生的地点分布如图 !'由图 ! 可知'约

"+'5Y的危化品罐式车辆公路运输事故发生在正常路段!常见的发生事故的原因大多是先发生交通事故!

因而引发了罐体破裂!致使危化品泄漏或发生火灾爆炸等二次事故(而在特殊路段!约 &'&Y的事故发生在

十字路口!!'WY的事故发生在弯道*陡坡!且多为侧翻事故!约 !Y的事故发生在加油站或服务区附近!约

+'!Y的事故发生在桥梁*隧道*涵洞!虽然这类事故发生的次数较少!但由于发生路段的位置特殊!导致救

援困难(+'/Y的事故发生在其他路段'

图 !%#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故发生的地点分布

('#'!%公路等级与事故发生形态分布

公路等级按功能可分为 +级!并将高速公路*一级公路和二级公路划分为高等级公路!三级公路和市

区及其他道路划分为低等级公路'#$(!年"#$("年危化品罐式车辆公路运输事故案例的统计结果如表 !'

由表 !可知'高等级公路仍然是我国危化品罐式车辆公路运输事故的主要多发地!而低等级公路由于工业

不发达!道路环境条件一般!且受运输时间的限制!使得管理者在选择运输路径时一般不选择支线运输!因

此!事故发生较少#(+$

'

表 !%道路等级及路段特征分布

道路类型
事故数量

及比例

交通事故引发

车辆单独事故

单方

翻车

避让

翻车

冲出

路外

车辆碰撞事故

撞固

体物

撞非

机动车

撞停

驶车

两车

正碰

两车

侧碰

两车

追尾

多车

相撞

非交通事故引发

罐体附

件泄漏

起火

爆炸

车辆

故障

天气

因素
其他

原因

不详

高速公路

%/!$起&

事故数0起

事故比例0Y

同类比例0Y

#((

#+'W

!+'&

((

('!

('5

(&

('5

#'"

(+

('/

#'+

$

$

$

(

$'(

$'#

"+

5'(

(#'"

(5

#'!

!'#

#(&

#&'(

!&'+

#/

!'W

W'"

"W

/'5

!5'W

+/

"'$

!$'5

W&

+'+

#W'W

"

$'/

!'"

!

$'W

('&

+$

&'$

0

一级公路

%!"(起&

事故数0起

事故比例0Y

同类比例0Y

(+!

W('!

+#'5

5

#'W

!'#

+

('!

('"

!

$'/

('$

$

$

$

!

$'/

('$

!5

($'+

(!'&

"

('5

#'W

&5

(/'&

#!'5

(

$'!

$'!

!#

/'&

++'#

(+

W'(

#+'5

"

('5

(#'(

#

$'+

!'W

#

$'+

!'W

#W

&'+

0

二级公路

%W5(起&

事故数0起

事故比例0Y

同类比例0Y

(/"

!/'(

W/'"

W

$'/

('$

(#

#'W

!'(

(#

#'W

!'(

(

$'#

$'!

#

$'W

$'+

W(

/'W

($'"

#$

W'(

+'!

5#

(/'"

#!'"

(W

#'5

!'&

+!

($'/

+('+

!$

&'(

#5'(

(W

#'5

(!'+

(

$'#

('$

+

('$

W'5

!

$'&

0

三级公路

%("(起&

事故数0起

事故比例0Y

同类比例0Y

"!

W#'&

&('!

(

$'&

$'/

(

$'&

$'/

W

#'!

!'W

$

$

$

$

$

$

#$

(('"

(&'/

5

+'!

"'&

5

+'!

"'&

#

('#

('"

(!

"'&

!!'W

("

5'5

W!'&

+

#'5

(#'/

#

('#

+'(

#

('#

+'(

(!

"'&

0

市区及

其他道路

%#(5起&

事故数0起

事故比例0Y

同类比例0Y

++

#+'(

W#'&

!

('W

#'!

$

$

$

&

#'"

W'"

(

$'+

$'/

#

$'5

('&

!#

(W'&

#W'"

/

!'"

&'#

("

"'/

(!'#

+

#'#

!'5

W(

(/'"

+#'&

#"

(#'!

!W'+

"

!'#
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不同等级的公路因为线型*路面条件*车流特征等的不同!其事故频率*形态分布也有所不同#(&

*

("$

'在

高速公路*一级公路*二级公路发生追尾*侧翻的情况最为常见!约占 WW'"Y!进而会引发罐体破裂泄漏*火

W
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灾爆炸等更为严重的后果'在低等级公路中!由于车辆较多!行车环境复杂!两车正碰及单方侧翻发生的比

例较高'在非交通事故引发的事故中!由罐体附件泄漏引发的事故所占的比例较高!天气因素最低'

=<结论

(&在 #$(!年"#$("年期间!#$(W 年发生的事故最多!达 +W+ 起!之后逐年递减(! 月"/月和 (# 月!

危化品罐式车辆公路运输事故平均每月发生 (5$起!(#月份最高为 #!+起!((月份最少为 (!& 起(在时段

分布上!W'$$"(&'$$是危化品罐式车辆公路运输事故的多发期!最高达 #+/起'

#&从地理位置上看!华东地区*华南地区是危化品罐式车辆公路运输事故的主要发生地!其数量明显

高于其他地区'

!&高等级公路仍是我国危化品罐式车辆公路运输事故的主要多发地'在特殊路段!发生在十字路口*

桥梁*隧道及涵洞的危化品罐式车辆公路运输事故是事故发生的重点路段'

W&由交通事故引发的危化品罐式车辆公路运输事故以单车事故和车辆追尾为主!由非交通事故引发

的危化品罐式车辆公路运输事故以罐体附件泄漏为主'
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