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面向自然语言理解的图像情感语义检索 ①
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摘　要：随着多媒体技术的迅速发展，图像资源的管理和检索日益成为研究热点，目前的图像检索技术因忽略了情感
因素而显得力不从心．通过对自然语言分词，应用 ＯＣＣ情感模型，实现了使用自然语言对图像库进行情感语义检索．以百
度图片频道下载的８００张自然风景图像数据建立图像库并进行测试，实验结果表明取得了良好的检索效果，可为更多类型
的图像情感语义检索打好基础，具有一定的实用价值．
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　　随着多媒体技术及其应用的迅速发展，图像资
源的管理和检索技术日益成为研究热点．在应用中
很多图像不仅携带了大量表象信息，还携带了大量

情感信息，而目前的图像检索技术却大多忽略了情

感因素．如何有效地表达和描述图像的情感，并加
以量化，从而在检索过程中反映用户的主观倾向，

获得符合用户情感需求的检索，成为图像检索技术

的一个重要课题．

图像所蕴含的信息可以通过图像特征进行描

述．对于图像特征，由下至上可分为３个层次：特征
层、对象层和语义概念层．而语义概念层由低到高
又可分为：场景语义、行为语义和情感语义．其中，
情感语义是最能体现观察者对图像的认知和感知，

也最能反映用户对检索图像的需求．
与检索领域相关的自然语言理解技术具有允

许用户使用感性的主观描述直接表达需求的优点．
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在图像检索领域内，当前大量的研究和应用都集中

在特征层和对象层，对语义概念层尤其是情感语义

方面并未给予足够多的关注．并且，利用自然语言
对情感图像进行检索的相关研究较少，有待进一步

挖掘理论和实践研究创新成果．
本文提出了一种面向自然语言理解的图像情

感语义检索方法，通过自然语言处理技术对用户输

入问句进行分析，得到用户待查找的情感（常用情

感词语），再利用ＯＣＣ与情感词之间的映射关系建
立一种情感映射模型，将常用情感词语和标识的情

感图像分别与该模型进行映射，最终实现以自然语

言作为检索入口、图像情感语义为检索目标的检索

方式．

１　相关工作

自上个世纪９０年代末以来，图像情感语义分
析的研究在国内外迅速发展起来，研究者们对各种

类型图像数据的情感标识展开研究，并取得了一定

的成果．例如，在国外，ＴａｋａｓｈｉＨａｙａｓｈｉ和 Ｍａｓａｆｕｍｉ
Ｈａｇｉｗａｒａ等［１］设计了评估自然风景图片的情感系

统，ＴａｔｓｕｙａＳｈｉｂａｔａ和ＴｏｓｈｉｋａｚｕＫａｔｏ等［２］建立了基

于情感特征的街道风景图片检索系统．在国内，毛
峡等［３］使用二维波动的数学模型，提出了一种图

像波动分析方法，证明了符合“１／ｆ波动”规律的图
像能够给人以和谐和美的感觉．李娉婷等［４］提出

了一种基于颜色特征的家居设计图情感分类方法，

通过人们对色彩的感知和理解，建立图像颜色特征

与情感语义的关系模型，使用 ＲＢＦ网络分类器实
现了对家居设计图像的风格分类．王上飞等［５］从

心理学的“维量”思想出发，采用语义量化技术和

因子分析的方法建立情感空间，并分析情感空间的

相似性度量方式，抽取图像的颜色和形状特征作为

图像的感性特征，采用径向基函数神经网络将图像

由特征空间映射到情感空间，在情感空间内实现图

像的感性检索．李海芳等［６］通过研究性格与情感、

心情衰减的关系，构建心情和情感衰减函数，得到

情感状态波动时各种情感相互影响的数据，建立了

一种多层情感模型．Ｃｈｏ等［７］使用离散小波变换方

法提取图像特征，然后通过基于交互式遗传算法实

现了情感图像的检索．Ｌｉｕ等［８］提出了一种基于局

部特征的语义聚类方法，大大缩小了图像检索范

围，提高了图像检索效率．
在图像情感语义研究过程中，大部分图像检索

系统都是基于某个情感词进行检索，这就导致经常

会出现检索时由于用户输入的检索词描述不当而

得不到合适的检索结果．实际上，人们习惯于使用
自然语言检索图像库．因此，面向自然语言理解的
图像情感语义检索研究具有很强的现实意义，它将

会进一步提高图像检索的用户满意度．

２　面向自然语言理解的图像情感语
义检索系统

　　本文的研究思路如下：首先通过经典的 ＯＣＣ
情感模型建立情感模型；然后通过分析用户输入的

检索语句，应用中科院分词系统 ＩＣＴＣＬＡＳ提取检
索关键词；建立中英文同义词库和反义词库，获得

与情感对应的 ＯＣＣ模型中的情感词；最后使用得
到的情感词检索图像库．
２．１　ＯＣＣ情感模型

１９８８年，Ｏｒｔｏｎｙ，Ｃｌｏｒｅ和Ｃｏｌｌｉｎｓ在他们出版的
《情感的认知结构》一书中提出了认知情感评价模

型－ＯＣＣ模型［１，９］，它是第一个用于人工智能领域

的结构化模型，提供了一个情感的分类方案，因其

便于在计算机上实现而得到广泛应用．该模型定义
了２４种基本情感：分别为ｌｉｋｉｎｇ，ｄｉｓｌｉｋｉｎｇ；ｈａｐｐｙ－
ｆｏｒ，ｒｅｓｅｎｔｍｅｎｔ；ｇｌｏａｔｉｎｇ，ｐｉｔｙ；ｊｏｙ，ｄｉｓｔｒｅｓｓ；ｐｒｉｄｅ，
ｓｈａｍｅ；ａｄｍｉｒａｔｉｏｎ，ｒｅｐｒｏａｃｈ；ｌｏｖｅ，ｈａｔｅ；ｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎ，
ｆｅａｒｓｃｏｎｆｉｒｍｅｄ；ｒｅｌｉｅｆ，ｄｉｓａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ；ｇｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，
ｒｅｍｏｒｓｅ；ｇｒａｔｉｔｕｄｅ，ａｎｇｅｒ；ｈｏｐｅ，ｆｅａｒ，每一对分别为
反义词，因此它不仅包含了２４个情感类型，也代表
了２４个情感类型的反义对应关系．而且该模型还
定义了情感的阶层关系．它不是从心理学的角度研
究情感，而是使用一致的认知结构来表述

情感［９－１１］．
ＯＣＣ模型通过设置一些函数，构造情感规则

来表述情感．设Ｄ（ｐ，ｅ，ｔ）表示对象ｐ在时刻ｔ想做
事件 ｅ的期望程度，如果事件期望产生有益的结
果，则函数值为正，否则，函数值为负．以“喜悦”为
例，设Ｉｇ（ｐ，ｅ，ｔ）表示总的强度变量的组合（如期
望、实现、近似），Ｐｊ（ｐ，ｅ，ｔ）表示产生“喜悦”状态
的可能性，则产生“喜悦”的规则为

ｉｆ　Ｄ（ｐ，ｅ，ｔ）＞０
ｔｈｅｎ　Ｐｊ（ｐ，ｅ，ｔ）＝Ｆｊ（Ｄ（ｐ，ｅ，ｔ），Ｉｇ（ｐ，ｅ，ｔ））

式中，Ｆｊ（）为表示“喜悦”的函数．虽然上述规则
不能引起喜悦或喜悦感觉的体验，但可用来触发另

２８
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一个规则，因此，设“喜悦”的强度为 Ｉｊ，对于给定
的阈值Ｔｊ，有

ｉｆ　Ｐｊ（ｐ，ｅ，ｔ）＞Ｔｊ（ｐ，ｔ）；
ｔｈｅｎ　Ｉｊ（ｐ，ｅ，ｔ）＝Ｐｊ（ｐ，ｅ，ｔ）－Ｔｊ（ｐ，ｔ）；
ｅｌｓｅ　Ｉｊ（ｐ，ｅ，ｔ）＝０．
此规则激活了喜悦情感，当强度超过给定的阈

值时就产生了“喜悦”的情感，得到的强度值能被

映射成多种“喜悦”感觉中的一种，如“高兴”对应

一个中等值，“激动”对应一个高值．其他情感规则
的构造也与此类似．
２．２　检索语句分析

在语句处理中，自然语言的语句有千千万万

种，处理起来十分困难，于是将人们日常使用的检

索语句收集起来，形成检索语句库，则可针对库中

的语句进行处理．这样使得复杂的问句分析变得简
单一些，工作量大程度地减少，但同时对用户的检

索方式限制不是很大，因为语句库所含有的语句模

式即为用户普遍输入的．在这个步骤中，应用中科
院分词系统ＩＣＴＣＬＡＳ，入口即为用户输入的自然语
言语句，出口即为自然语言问句中所包含的体现此

自然语言情感的中文情感词．例如：
输入检索语句：我想要愉快的照片

分词后：我／ｒ想／ｖ要／ｖ愉快／ａ的／ｕ照片／ｎ
如图１和图２所示．
通过分词，提取出了表达情感的关键词，图中

所示应为“愉快”．

图１　用户输入检索语句

图２　分词结果

２．３　情感词映射
通过对输入的检索自然语言分词，提取出了要

检索的图像情感词，接下来就须根据各种情感词

表，建立提取的情感词与ＯＣＣ情感词的映射．具体
处理过程如下：

１）根据ＯＣＣ模型得到２４个英文情感词，将其

对应为汉语情感词，并找到其反义对应关系，如图

３和图４所示．

图３　ＯＣＣ情感词中英文映射

图４　ＯＣＣ情感词反义词表

２）根据由五级编码构成的哈工大同义词表，
将前三级相同的情感词定义为同义词，根据 ＯＣＣ
模型中对应的汉语情感词并利用三级编码获得汉

语常用情感词，去除冗余，得到ＯＣＣ模型情感同义
词表，如图５所示．
３）利用分词接口，将 ＯＣＣ模型情感同义词表

的内容分词，并进行形式化描述，得到ＯＣＣ模型正
式情感同义词表，如图６所示．
４）根据第一步骤得到的ＯＣＣ模型中情感词反

义对应关系，利用 ＯＣＣ模型正式情感同义词表获
得ＯＣＣ模型正式情感反义词表，如图７所示．
５）对输入检索的自然语言分词，提取其中的

情感词，并判断情感词前是否有否定词（不、否、

没、非）修饰，如果无否定词修饰，则直接根据 ＯＣＣ
模型情感同义词表映射，否则根据 ＯＣＣ模型情感
反义词表映射．
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图５　情感词同义词表

图６　ＯＣＣ模型正式情感同义词表

图７　ＯＣＣ模型正式情感反义词表

２．４　图像情感语义检索系统
以Ｊａｖａ为平台，具体开发工具和环境为：１）

ＪａｖａＪＤＫ１．６．０；２）ＭｙＥｃｌｉｐｓｅ９．０Ｍ１；３）数据库：
ＳＱＬＳＥＲＶＥＲ２０００；开发了一个面向自然语言理解
的图像情感语义检索系统，如图８所示．

系统以百度图片频道下载的８００张自然风景
图像建立图像库，对开发的图像情感语义检索系统

进行测试，图９是对输入的自然语言“我想检索一
些比较愉悦的图片．”的检索结果．图１０是对输入
的自然语言“请找出一些不开心的图片．”的检索

结果．

图８　检索系统界面

图９　检索示例１

图１０　检索示例２

３　实验结果分析

为验证系统检索的效率，本文采取调查问卷的

方式，调查对象包括４５个大学生和４５个年龄在
４０岁左右的有职业的中年人，对检索的结果的用
户满意度进行了统计分析．问卷调查表的内容主要
涉及３个方面的内容：１）用户对输入的不带否定
词的自然语言分析提取情感关键词的满意度；２）
用户对输入的带否定词的自然语言分析提取情感

关键词的满意度；３）用户对情感图像检索结果的
满意度．

图１１是对９０个被调查对象的调查结果统计
分析．

从上述统计结果可以看出，７５％以上的用户对
情感词的提取是非常满意的，９３％的用户对检索结
果是满意的，相对于基于图像低层视觉特征的图像

４８
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图１１　调查结果统计

检索系统，本文开发的图像情感语义检索系统取得

了良好的检索效果．

４　结论

１）本文应用ＯＣＣ情感模型，对自然语言分析，
提取情感词，并与ＯＣＣ情感词映射，探索自然风景
图像与人类主观理解图像语义之间的关系，实验结

果表明开发的图像情感语义检索系统取得了良好

的效果．
２）自然语言千变万化，图像蕴含的语义内容

特别丰富，如何更加准确的提取自然语言中的情感

关键词，以及如何更加合理的划分各类图像情感的

类别，这是需要进一步研究的重点内容．
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