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摘&要#研究了一类特殊时滞微分方程)))前向分段连续型微分方程数值解的振动性'利用 PH1OCRQHDDE方法对方程进行

离散!得到数值方法保持解析解振动性的条件'同时讨论了稳定性与振动性的关系'最后给出几个数值例子来验证相应的

结果'
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<'>=振动性分析
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>=振动性与稳定性的关系
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$,V%&非振动且渐近稳定的!如果下列条件之一成立&
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根据推论 $和定理 -!有如下关于数值解 $种性质的结论'

定理 4&方程$#%的数值解是

$,%&振动且渐近稳定的!如果下列条件之一成立&
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$,,%&非振动且不稳定的!如果下列条件之一成立&
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$,V%非振动且渐近稳定的!如果下列条件之一成立&
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?=数值例子

在本节使用以下 X种PH1OCRQHDDE方法&$

)级 AEHKKRFCOC1*IC方法!$

)级 PE*EH 8?方法!!

)级 ]+̀EDD+

888Z方法!$

)级]+̀EDD+8889方法来验证前文的结论'它们的ZHD0JCI列形式如下&
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)级]+̀EDD+8889方法&
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&&考虑下列 X个方程&

29Q( ) $

!2Q( ) (

$2 Q[ ]( ) %

$2 Q

%

#[ ]( ) !&2%( ) $

#' $#%%

29Q( ) $(

!2Q( ) %

!2 Q[ ]( ) %

2 Q

%

#[ ]( ) !&2%( ) $

#' $##%

29Q( ) $

$2Q( ) %

2 Q[ ]( ) %

$2 Q

%

#[ ]( ) !&2$%%

$

#' $#$%

29Q( ) $(

-2Q( ) %

!2 Q[ ]( ) %

2 Q

%

#[ ]( ) !&2$%%

$

#' $#!%
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因此!定理 3中的$,%成立'

解析解的图形由引理 #可以作出'在所有数值解图形中!均令!
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)

$

#

$

(

#

$

#

$

#

$













!&;

$

#

$

#

$













!

同时有
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因此!定理 4中的$,%成立'

从图 #容易看出方程$#%%的解析解和数值解是振动且渐近稳定的!这与定理 3和定理 4的相应结论一致'

定理的其他结论可用相同的方式进行验证$参见图 $h图 X%'

图 #&方程"#%$的解析解"左图$和 $

)级]+̀EDD+8889的数值解"右图$

$$#
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图 $&方程"##$的解析解"左图$和 $

)级PE*EH 8?方法的数值解"右图$

图 !&方程"#$$的解析解"左图$和 !

)级]+̀EDD+888Z方法的数值解"右图$

图 X&方程"#!$的解析解"左图$和 $

)级AEHKKRFCOC1*IC方法的数值解"右图$
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